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1. OBJETIVO
Determinar los calculos para la dosificacion de las diferentes sustancias quimicas aplicadas en el proceso de

potabilizacién del agua y ensayos de jarras.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

21 CALCULOS DOSIFICACIONES SUSTANCIAS QUIMICAS
2.1.1 Dosificacion de coagulantes
Una vez determinada la dosis 6ptima en mg/l de coagulante en la prueba de jarras, se calcula la dosificacion en planta de

acuerdo al caudal de entrada, determinada por la descarga del coagulante en mililitros por minuto (ml/min). Para lo cual se
utiliza la ecuacién igualdad de concentraciones en las soluciones a partir de la siguiente relacion:

‘ Vj_ij_:szCg ‘

Para determinar la descarga del coagulante se toma en cuenta el volumen de aplicaciéon del coagulante reemplazando la
V1 de la ecuacién asi:

g X0 =@ X ‘

Dénde:
g1= Caudal del coagulante en mililitro por minuto (ml/min) o descarga (ml/min) del coagulante.

C4= Concentracion del coagulante en miligramo por litro (mg/l).
Qo= Caudal de la planta en litro por segundo (I/s).
Co=Dosis 6ptima del coagulante en miligramo por litro (mg/l) determinada del ensayo de jarras.

Despejando el caudal aplicar de coagulante

L.
QR0 =X 0 = 0 2%

Por lo tanto la dosificacion o descarga ml/min en planta se determina asi:

qmiy % d; % [Coangulante]; = Qp X Doppima * [100%]

_ Qp % Doptima * [100%]

m! . =
gl fmin

dy % [Coagulante];

Qp % Doptima * 100 % x E'u"fmm
Gl =
/min " g, x [Coagulante %]; x 1000 ™9/,

Ami/min - Descarga del coagulante en mililitro por minuto (ml/min).

Qp : Caudal (Q) planta en litro por segundo (I/s).

D. ¢ptima - Dosis Optima aplicar a la planta en miligramo por litro (mg/l).
100% : Factor de concentracion al 100 % del coagulante.

60s : Factor para convertir segundos a minutos.
d4 : Densidad del coagulante en gramo por mililitro (g/ml).

[Coagulante%)] = Concentracion del coagulante (%) (El usado al momento).



1000 = Factor conversion de gramo a miligramo.
Para obtener la Dosis aplicada en mg/l a partir de la descarga en ml/min, se despeja la ecuacion asi:
, mg 0
qmi; %1000 "/ % dy x  [Coagulante %],
0= St
g/ . [
Qp X605, % 100 %

Dy,

2.1.2 Calculos dosificacion de alcalinizante

La dosificacion de Cal Hidratada, se determina a partir de la dosis obtenida en los ensayos de jarras:

_ Q;IJ x ann’ma * 6[]3"’;?“,1
1000 "9/,
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Qp : Caudal (Q) planta en litro por segundo (I/s).

D. ¢ptima - Dosis optima aplicar a la planta en miligramo por minuto (mg/min).

60s : Factor para convertir segundo a minuto.

1000 = Factor conversion.

Para determinar la Dosis aplicada en mg/l a partir de la descarga en g/min de Cal Hidratada, se despeja la ecuacion,
quedando de la siguiente forma:

1000 ™9/, x Calg,
fmin

Doyt =
mg /1 Qp % 605; -
ST

2.1.3 Calculos para la dosificacion de cloro

La dosificacién se determina mediante los ensayos de Demanda de Cloro y su aplicacion se hace con el sistema de
cloradores como libras/dia, aunque se busca la equivalencia para aplicar la Dosis de Cloro en mg/l.

Conversion de libras/dia a mg/l : Factores de conversion.
1 m3=1000 litros
1 Hora= 3600 segundos
1 libra= 454 gramos

Clore Lidia — Doct o 1g 864005 1
= ¢ X g * k. *
orol/dia= Dosismg, x Qfiltradol X 505 = X dia * 54 g

Para hallar la Dosis de Cloro en mg/l, se despeja la ecuacion a partir de las libras/dia aplicada.

454 g 1 dia 1000 mg _Ib
b X 86d00s X 1g  xCloro g
Qfiltrada;

3

Dasis Clora mg, =
]

214 Calculos para la dosificacion Carbén Activado
La cantidad de Carbon Activado a aplicar se determina inicialmente en la prueba de jarras[1], su presentacion es en sacos
de 25 kg.

Dependiendo de la capacidad (“X”) del tanque plastico que se disponga en la planta de potabilizacién para preparar la
solucion se determina la concentracién. Por ejemplo:

Cantidad de carbon activado aplicado al recipiente: 12,5 kilos
Capacidad del recipiente de preparacion: 400 litros
Por lo tanto, la Concentracion se calcula:
m 12,5 kilogramos  1.000.000 mg mg

C tracion Carbon Act — = * = 31250 —
oncentracion Carben Ac . 200 litros kg ;

Esta Concentracion se lleva a porcentaje con el factor de 10.000.[2]



m
[Concentracion CACT] = 31250Tg +10.000 = 3,13 %!

Ecuacion para la Descarga en mililitro por minuto (ml/min):

QP X Daprima x 100 % x 5ﬂsffm

in

q. iy =
™ min Aoarbon ® [Concentracion CACT %]; x 1000 mg[fg

Ecuacién para la Dosis en miligramo por litro de Carbon Activado (mg/l):

Gmiy %1000 "9/g % derpon X [Concentracion CACT % (3.13%)]

Dingjr = ——= P
Qp X605, x 100%

Donde las variables son: Qp = Caudal planta en Ips.
Carbon Act = 1 g/ml
Esta puede variar dependiendo de la preparacion, las otras variables ya son conocidas.

22 PREPARACION SOLUCION PARA ENSAYOS DE JARRA

Se prepara la solucién en un balén aforado de 100 ml y debe ser tenida en cuenta la densidad y la concentracién del
coagulante.

Tabla 1, concentracion de coagulante= Cq

Concentracion mg/l Concentracion mg/l
0.1 % 1000 mg/l 1.5% 15000 mg/l
0.5% 5000 mg/l 2.0 % 20000 mg/I
1.0% 10000 mg/I 3.0 % 30000 mg/I

Formula

V,*C,* D,
n*e*D, =r*=C,*D, —> }i:%
¢, *D,

Dénde:
V4, Volumen coagulante concentrado.

Vo, Volumen de la solucién a preparar.

C1, Concentracion del coagulante.

Co, Concentracion de la solucion a preparar.
D4, Densidad del coagulante.

D2 Densidad del agua.

Ejemplo: preparar solucion estandar de coagulante al 1%
V1 =7 A tomar de coagulante

Vo =100 ml de solucién a preparar

Cr=1%

C1=49,00%

D4 =1.320 gr/ml

D, =1 gr/ml (densidad del agua)
Aplicacién de Ia féormula:

o 100mi*1%*1gr/ml  100ml

. 154ml

 49.0%*1320gr/ml 6468

2.21 Calculo para dosificar la solucion de coagulante a jarras de 2 litros



Aplicacion de la férmula

If] * C]
Cl

n*C =r*=C, =

Dénde:
V4, Solucién del Coagulante.

Vo, Volumen de la muestra, agua cruda.

C1, Concentracion del coagulante.[3]

C», Concentracion final.

Ejemplo para dosificar la solucién de coagulante a las jarras.
Vi=X

V5 =2000 ml (agua cruda en jarra)

Co =X mg/l (Dosis éptima escogida)

Aplicacién de la féormula

Ci= 19%* lg ,1000mg  1000m! =10.000mg /L
100ml lg 1L
2 =7
= 2000ml -?mlg. L —5.4ml
10.000mg/L

[1] Se aplica con el propdsito de control o a remocion de olor o color.

[2] Si se desea se puede preparar una concentracion mas baja, dependiendo de la facilidad operativa para la dosificacion por la bomba.
[3] Los mg/l de la concentracion de coagulante se hallan Tabla 1.
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